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10 La presente invention concerne un procede et un dispositif de 

connnriunication d'information. Elle s'applique en particulier aux bus a haute 
perfornriance tel que le bus repondant a la norme IEEE 1394 (nom d'un 
standard de Tlnstitut des Ingenieurs en Electronique et Electricite : « IEEE 
Standard for a High Performance Seriaf Bus », publie par The Institute Of 

15 Electrical and Electronic Engineers. Inc. Draft 8.0v2. IEEEP1394. 7 Juillet 
1995). 

Sur un tel bus, des appareils utilisant differentes « mises en forme » 
ou « fornnats » de donnees peuvent coexister. Par exennple dans le domaine de 
la transmission de donnees audio et video, les mises en forme de donnees 
20 connues sous les noms de : 

- " DIGITAL VIDEO format de compression de video numerique 
supporte par plus de cinquante-cinq societes commerciales, conformement a la 
norme DV lEC 61834 ou au document " Specifications of consumer-use digital 
VCRs using 6,3 mm. Magnetic tape edite en decembre 1994 par " HD digital 

25 VCR conference connu sous le nom de " blue book " (pour " livre bleu "), 

- " MPEG2 " (acronyme de « Moving Pictures Experts Group », 
signifiant approximativement « groupe d'experts en images animees »), 
standard ISO/CCITT de compression numerique pour la compression de 
sequences audio video (references : ISO/IEC 13818-1, 13818-2 et 13818-3), et 

30 - " JPEG 2000 " (Acronyme de « Joint Photographic Expert Group », 

signifiant approximativement « groupe d'experts en images fixes »), standard 
ISO/CCITT de compression numerique utilise pour la compression d'images 
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fixes, avec ou sans cryptage, avec ou sans compression de donnees et avec ou 
sans organisation de groupes de donnees, peuvent etre simultanement mis en 
oeuvre par differents peripheriques. Ces appareiis peuvent avoir a 
communiquer entre eux. 
5 II est connu dans Tetat de la technique d'intercaler, entre chaque 

peripherique et le bus utilise, ou d'integrer dans le peripherique, un " codec " 
(abreviation de " codeur-decodeur "), ou un adaptateur, qui decode le format 
des donnees transitant sur le bus et les encode selon le format de donn6es 
utHis^ar le peripherique en question. Cette solution n'est pas satisfaisante 

10 puisqu'elle implique Tusage d'un codec pour chaque peripherique. 

La presente invention entend repondre a cet inconvenient. 
A cet effet. la presente Invention vise, selon un premier aspect, un 
precede de communication d'information numerique sur au moins un support de 
communication partage enfre plusieurs moyens de'communication" tous~ lesdits 

15 supports mettant en ceuvre le meme protocole de communication et etant 
materiellement identiques, caracterise en ce qu'il comporte : 

- une premiere operation de transmission, par un premier moyen de 
communication, de ladite information a transmettre, possedant une premiere 
mise en forme, sur un premier support. 

20 - une operation de reception de Tinformation transmise possedant la premiere 
mise en forme, par un deuxieme moyen de communication, 

- une operation de remise en forme de information regue possedant la 
premiere mise en forme, pour lui donner une deuxieme mise en forme 
(jjff^rente de la premiere mise en forme, effectuee par le deuxieme moyen 

25 de communication, et 

- une deuxieme operation de transmission, par ledit deuxieme moyen de 
communication, de ladite information possedant la deuxieme mise en forme, 
sur un deuxieme support. 

On observe ici que, au sens de la presente invention, une mise en 
30 forme peut resulter d'un codage, d'un cryptage. d'une compression, ou d'un 
formattage de donnees. ou encore un mode de transmission, par exemple 
isochrone ou asynchrone. 
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Ici, chaque support de communication est. preferentiellement, un bus 
a haute performance. 

' Grace a ces dispositions, un seul codeur-decodeur peut suffire pour 
tous les peripheriques connectes au support de communication parce qu'il offre 
5 ses services a tous les autres peripheriques simultanement. Ce codeur- 
decodeur regoit les donnees codees selon la premiere mise en forme et 
provenant d'un premier peripherique, par Tintermediaire d'un support de 
communication, les decode et les encode selon une deuxieme mise en forme, a 
destination de tous les peripheriques relies au support de communication. 
10 Selon des caracteristiques particulieres, a la suite de toute operation 

d'initialisation, ladite operation de remise en forme est effectuee sur toute 
information possedant ladite premiere mise en forme. 

Grace a ces dispositions, la mise en oeuvre de invention est 
autorhatique, des rihitiarisatidn du systeme inforrnatique. 
15 Selon des caracteristiques particulieres, le precede vis6 par la 

presente invention, tel que succinctement expose ci-dessus comporte une 
operation de determination de necessite de remise en forme d'informations 
numeriques regues possedant la premiere mise en forme et. lorsque la remise 
en forme est necessaire, ladite operation de remise en forme et ladite operation 
20 de transmission sont effectuees sur lesdites informations numeriques regues. 

Grace a ces dispositions, seules les informations dont la remise en 
forme est necessaire sont traitees conformement au precede objet de la 
presente invention. 

Selon des caracteristiques particulieres. ladite operation de 
25 determination de necessite prend en compte une eventuelle adresse de 
destination desdites donnees regues. 

Grace a ces dispositions. I'operation de remise en forme peut etre 
suspendue en cas d'inconsistance entre les caracteristiques de la deuxieme 
mise en forme et celles du peripherique de destination. 
30 Selon des caracteristiques particulieres, ladite operation de 

determination de necessite prend en compte un identificateur de canal de 
transmission mis en oeuvre au cours de la premiere operation de transmission. 


Grace a ces dispositions, rinformation a remettre en fornne peut etre 
selectionnee en fonction du canal sur lequel ladite information est vehiculee. 

Selon des caracteristiques particulieres. ladite operation de 
determination de necessite prend en compte la bande passante a utiliser au 
cours de la deuxieme operation de transmission. 

Grace a ces dispositions, lorsque la bande passante a utiliser par la 
deuxieme transmission est trop importante, la remise en forme n'est pas 
effectuee ou est renegociee, pour eviter une congestion du systeme 
informatique. 

Selon des caracteristiques particulieres. le deuxieme moyen de 
communication etant adapte a remettre en forme au moins deux mises en 
forme d'information regue, ladite operation de determination de necessite prend 
en compte la premiere mise en forme des informations regues. 

Grace a ces dispositfons, I'information ^ remettre en forme peut §tre 
triee en fonction de sa premiere mise en forme. 

Selon des caracteristiques particulieres, le precede de 
communication vise par la presente invention, tel que succinctement expose ci- 
dessus comporte une operation d'arret de remise en forme et en ce que a la 
suite de ladite operation d'arret, Toperation de remise en forme n'est plus 
effectuee sur les donnees regues possedant la premiere mise en forme. 

Grace a ces dispositions, Tutilisateur ou une application informatique 
mise en oeuvre sur le systeme informatique considere. peuvent arreter, 
provisoirement ou definitivement la mise en oeuvre du precede vise par la 
presente invention. 

Selon des caracteristiques particulieres, apres toute operation de 
reception d'information, le precede de communication vise par la presente 
invention, tel que succinctement expose ci-dessus, comporte une operation de 
detection de la premiere mise en forme et, lorsque la premiere mise en forme 
est detectee. ladite operation de remise en forme est effectuee sur toute 
information possedant la premiere mise en forme. 

Grace a ces dispositions, le declenchement de la remise en forme 
n*a lieu que sur les informations qui la possede. 
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Selon des caracteristiques particulieres, le premier support de 
communication et le deuxieme support de communication sont confondus. 

Grace a ces dispositions, tous les peripheriques relies a ce support 
de communication regoivent les donnees selon les deux mises en forme. 
5 Aucune precaution de connexion n'est done a prendre, en ce qui concerne le 
choix d'un bus. 

Selon d'autres caracteristiques particulieres. le premier support de 
communication et le deuxieme support de communication ne sont pas 
confondus. 

10 Grace a ces dispositions, une judicieuse repartition des 

peripheriques peut etre effectuee entre les supports de communication, de telle 
maniere que chaque information a transmettre n'est transmise qu'une seule fois 
sur chaque support de communication, avec une mise en forme differente pour 
chaque support de communication. 

15 Les peripheriques qui utilisent la meme mise en forme de donnees 

sont alors preferentiellement groupes sur le meme moyen de communication. 

Selon d^autres caracteristiques particulieres, le precede tel que 
succinctement expose ci-dessus comporte une operation d'isolement de flux 
entre deux bus. 

20 Grace a ces dispositions, les ressources de communication, comme, 

par exemple, les canaux et la bande passante, de chacun des deux supports de 
communication sont economisees. Lorsque le dispositif vise par la presente 
invention met en oeuvre des fonctions de pont entre bus, les peripheriques qui 
se trouvent de part et d'autre du dispositif vise par la presente invention 

25 peuvent communiquer comme si ils etaient sur un meme bus. 

Selon d'autres caracteristiques particulieres. Tune des operations de 
transmission est effectuee en mode isochrone et Tautre en mode asynchrone. 

Grace a ces dispositions, les differents peripheriques qui 
n'appartiennent pas a la meme famille (isochrone/asynchrone) peuvent 

30 communiquer entre eux. Ces dispositions permettent ainsi une transformation 
ou une adaptation de protocole (par exemple AV/C - SBP2). 
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Selon d'autres caracteristiques particulieres, le procede de 
communication tei que succinctement expose ci-dessus comporte une 
operation d'attribution de ressources de communication pour au moins une 
operation de transmission sur le support de communication concerne. 
5 Par exemple, les ressources de communication sont les canaux de 

communication. 

Selon d'autres caracteristiques particulieres, le procede de 
communication tel que succinctement expose ci-dessus comporte une 
operation de reservation de bande passante pour au moins une operation de 
10 transmission. 

Grace a ces dispositions, une qualite de service (quantite 
d'information transmise et temps de transmission borne) peut etre garantie a 
chaque communication de telle maniere qu'une communication temps reel peut 
etre mise en place. " 

15 Selon d'autres caracteristiques particulieres. au cours d'au moins 

une operation de transmission, on determine si, au moment d'emettre, il y a 
suffisamment de ressources, et, dans Taffirmative. on emet, et, sinon, on 
considere que Tinformation a transmettre est perdue. 

Le service offert par le codeur-decodeur est alors dit « au mieux » 
20 (traduction approximative de « best effort »), il est non prioritaire, par rapport a 
d'autres informations qui circulent sur le(s) support(s) de communication, II peut 
done y avoir auto-adaptation des communications. 

Selon un deuxieme aspect, la presente invention vise un dispositif de 
communication d'information sur au moins un support de communication 
25 partage entre plusieurs moyens de communication, tous lesdits supports 
mettant en oeuvre le meme protocole de communication et etant materiellement 
identiques, caracterise en ce qu'il comporte un moyen de communication qui : 
- comporte un moyen de reception dinformation transmise sur un 
premier support par un premier moyen de communication et 
30 possedant la premiere mise en forme, 


est adapte a remettre en forme rinformation re^ue poss6dant la 
premiere mise en forme, pour lui donner une deuxieme mise en 
forme differente de la premiere mise en forme, et 
- est adapte a transmettre ladite information possedant la 

deuxieme mise en forme, sur un deuxieme support. 
L'invention vise aussi un reseau, un ordinateur, une camera, un 
telecopieur. un copieur, une imprimante, un camescope. un magnetoscope, un 
moyen d'affichage. un modem, un televiseur. un appareil pliotographique, une 
nrierDoire de masse et un scanner, caracterises en ce qu'ils comportent un 
dispositif tel que succinctement expose ci-dessus. 
L'invention vise aussi : 

- un moyen de stockage d'information lisible par un ordinateur ou un 
microprocesseur conservant des instructions d'un programme informatique, 
caracterise en ce qu'il permet Ta mise en oeuvre du precede de Pin ventioh tel 
que succinctement expose ci-dessus. et 

- un moyen de stockage d'information amovible. partiellement ou totalement, 
et lisible par un ordinateur ou un microprocesseur conservant des 
instructions d'un programme informatique, caracterise en ce qu'il permet la 
mise en oeuvre du precede de l'invention tel que succinctement expose ci- 
dessus. 

Les caracteristiques preferentielles ou particulieres, et les avantages 
de ce dispositif. de ce reseau. de cet ordinateur, de cette camera, de ce 
telecopieur, de ce copieur. de cette imprimante, de ce camescope. de ce 
magnetoscope, de ce moyen d'affichage. de ce modem, de ce televiseur, de cet 
appareil photographique, de cette memoire de masse, de ce scanner et de ces 
moyens de stockage d'information. etant identiques a ceux du dispositif tel que 
succinctement expose ci-dessus. ces avantages ne sont pas rappeles ici. 

D'autres avantages, buts et caracteristiques de la presente invention, 
ressortiront de la description qui suit, faite en regard des dessins annexes dans 
lesquels : 
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- la figure 1 represente, schematiquement, un systeme informatique 
comportant des peripheriques relies entre eux par un bus conformement a la 
presente invention, selon un premier mode de realisation de Tinvention ; 

- la figure 2 represente differentes couches de protocole utilisees 
5 conformement a la presente invention, dans le cadre du premier mode de 

realisation illustre en figure 1 ; 

- la figure 3 represente un schema-bloc d'un peripherique 
electronique mis en oeuvre dans le premier mode de realisation illustre en figure 

10 - la figure 4 represente, schematiquement. un deuxieme mode de 

realisation de la presente invention dans lequel un systeme informatique 
comporte deux bus qui sont relies, chacun, a des peripheriques et qui sont 
relies entre eux par Tintermediaire d'un peripherique codeur-decodeur conforme 
a la presente invention r 

15 - la figure 5 represente differentes couches de protocole utilisees 

conformement a la presente invention, dans le cadre du deuxieme mode de 
realisation illustre en figure 4 ; 

- la figure 6 represente. schematiquement, un troisieme mode de 
realisation de la presente invention dans lequel un systeme informatique 

20 comporte deux bus auxquels sont relies des peripheriques et qui sont relies 
entre eux par Tintermediaire d'un peripherique codeur-decodeur realisant des 
fonctions de communication entre bus et repondant a la norme IEEE P 1394.1 
(en cours de specification) ; 

- la figure 7 represente differentes couches de protocole utilisees 
25 conformement a la presente invention, dans le cadre du troisieme mode de 

realisation illustre en figure 6 ; 

- la figure 8 represente un schema-bloc du peripherique codeur- 
decodeur illustre en figures 4 et 6 ; 

- la figure 9 represente schematiquement un algorithme mis en 
30 oeuvre par chaque mode de realisation de la presente invention ; et 

- la figure 10 represente schematiquement le fonctionnement d'un 
peripherique codeur-decodeur. 
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Dans le premier mode de realisation, illustre en figure 1, on observe 
un bus 100 auquel sont relies trois groupes de peripheriques. 

Le premier groupe concerne les peripheriques fonctionnant avec le 
format DIGITAL VIDEO. II comporte un camescope 101 et un magnetoscope 
5 103. 

Le deuxieme groupe concerne les peripheriques utilisant la norme 
MPEG2 et comporte un moniteur video 102, une unite de stockage de donn6es 
105 et un lecteur-enregistreurde compact disques 106. 

Enfin. un troisieme groupe concerne les peripheriques utilisant la 
10 norme JPEG 2000 et comporte uniquement un peripherique multi-fonctions 
(reunissant les fonctions d'une imprimante, d'un scanner, d'un copieur et d'un 
telecopieur) 104, 

Dans un souci de clarte, des fleches ont ete representees le long des 
liaisons entre les peripheriques^pour symboliser les flL^^^ 
15 peripheriques, dans le cas ou le camescope 101 delivre un flux de donnees au 
format DV. 

Au bus 100 sont aussi relies deux peripheriques codeurs-decodeurs 
(codec) mettant en oeuvre la presente invention : le peripherique codeur- 
decodeur 107 traduit de I'un vers Tautre les formats de donnees DIGITAL 

20 VIDEO d'une part, et MPEG2 d'autre part; le peripherique codeur/decodeur 
108 traduit de Tun vers I'autre les formats de donnees DIGITAL VIDEO d'une 
part, et JPEG 2000 d'autre part. 

A {'exception des peripheriques codeurs-decodeurs 107 et 108, tous 
les peripheriques representes en figure 1 sont bien connus de Thomme du 

25 metier et ne sont done pas plus presentes ici. 

On observe ici que deux composants annonces par la societe 
californienne C-cube Microsystems Inc., references DVxpress-MX25® et 
Dvxpress-MX50 sont dedies a la traduction temps reel des donnees au format 
DIGITAL VIDEO en format MPEG2 et inversement. Ces composants peuvent 

30 etre des composants principaux du module CoDec du peripherique codeur- 
decodeur107. 
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Conformement a la presente invention, deux "canaux" (ressources 
auxquelles sont associees des ensembles dintervalles de temps au cours 
desquels le bus est affecte, periodiquement, a une communication) sont utilises 
par chaque peripherique codeur-decodeur, 107 et 108, chacun des canaux 
5 correspondant a Tun format de donnees mis en oeuvre par le codeur-decodeur 
en question. Ainsi. en figure 1, la bande passante du bus 100 est partagee 
entre au moins trois canaux. le premier utilisant le format de donnees DIGITAL 
VIDEO, le second utilisant le format de donnees MPEG2, et le troisieme 
utilisant le format de donnees JPEG 2000. Chaque canal correspond a une 

10 partie de la bande passante dudit bus et chaque codeur qui re9oit des donnees 
sur un canal utilisant un format de donnees qu'il connaTt, decode ces donnees 
et les reencode sur un deuxieme canal en utilisant le deuxieme format de 
donnees qu'il propose. 

Ces operations suivantes" se succedent pour toutes les donnees" 

15 transmises selon Tun de formats de donnees mis en oeuvre par au moins I'un 
des peripheriques codeur-decodeur : 

- une premiere operation de transmission, par un premier moyen de 
communication. 101 a 106, de ladite information a transmettre, possedant 
une premiere mise en forme, sur un premier support, ici le bus 100, 

20 - une operation de reception de information transmise poss6dant la premiere 
mise en forme, par un deuxieme moyen de communication, ici Tun des 
peripheriques codeur-decodeur 107 ou 108, 

- une operation de remise en forme de {'information regue possedant la 
premiere mise en forme, pour lui donner une deuxieme mise en forme 

25 differente de la premiere mise en forme, effectuee par le deuxieme moyen 
de communication, et 

- une deuxieme operation de transmission, par ledit deuxieme moyen de 
communication, de ladite information possedant la deuxieme mise en forme, sur 
un deuxieme support, ici le bus 100. 

30 Ainsi, tous les peripheriques peuvent acceder aux memes donnees 

selon chacun des formats mis en oeuvre par au moins un des peripheriques. 
Une sequence audio-video issue du camescope 101 est done, d'une part, 
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transmise dans le format de donnees DIGITAL VIDEO, sur un premier canal, 
puis, selon le format de donnees MPEG2, sur un deuxieme canal, puis, selon 
un troisieme format de donnees JPEG 2000, sur un troisieme canal. En ce qui 
concerne le format JPEG 2000, qui est relatif a des images fixes, le dispositif 
5 objet de la presente invention peut soit effectuer une selection de quelques 
images parmi celles qui sont issues du camescope 101 pour les traduire au 
format JPEG 2000, par exemple, a Tinitialive de rutilisateur. par Tintermediaire 
d'un declencheur ou d'un clavier, soit traduire toutes les images issues du 
camescope 101. Chaque peripherique dispose done de donnees selon le 

10 format de donnees qu'il met en oeuvre. 

La figure 2 illustre, sous forme de couches de protocoles, les 
principaux modules utilises dans chaque codeur-decodeur. Ces modules sont 
partages entre ceux qui concernent les couches superieures (comportant, en 
partfculier, les" couches de codeur-decodeur) et ceux qui concement les - - 

15 couches de bus 1394. Parmi les modules qui ne concernent que des couches 
superieures, on trouve un module codeur-decodeur 201, un module de controle 
et de gestion 202 et un module de communication 1394, 203. Parmi les 
modules qui ne concernent que les couches 1394. on trouve un module de 
couche de liaison 1394, 206 et un module de couche physique 1394, 207. 

20 Enfin, parmi les modules qui concernent a la fois les couches 

superieures et les couches 1394, on trouve un module de transaction 1394, 204 
et un module de gestion de bus 205. 

Les quatre derniers modules cites, 204 a 207, sont bien connus de 
I'homme du metier et ne sont pas detailles ici (leur description fonctionnelle est 

25 normalisee). 

Le module de codeur-decodeur 201 a pour fonction de recevoir les 
donnees de la part du module de communication 203 et de lui retourner les 
donnees traitees. Le module de codeur-decodeur 201 est controle par le 
module de controle et de gestion 202. II est capable de transmettre des 

30 informations de statuts ou d'erreurs au module de controle et de gestion 202. II 
assure le decodage des donnees codees selon Tun des deux formats de 
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donnees qu'il connaTt et Tencodage de ces donnees selon le deuxieme format 

de donnees qu'il connaTt. 

Le module de cx)mmunication 1394, 203, implemente'notamment le 

module de transaction 1394, 204, et. en partie, le module de gestion de bus 
5 205. Le module de communication 1394. 203, est en charge de toutes les 

communications entre les modules 201 et 202, d'une part, et les modules de 

bas niveau 204 a 207, d'autre part. 

Le module de communication 1394 203 transfere les paquets de 

donnees utilisateurs, en provenance ou a destination du module de codeur- 
10 decodeur 201 et les paquets de donnees de controie et de gestion, en 

provenance ou a destination du module de controie et de gestion 202, a 

destination ou en provenance de n'importe quel peripherique connecte par 

rintermediaire des couches 1394. 

Le moclule de" controie et de gestion 202 est responsable" de 
15 interface utilisateur : d'une part, des informations utiles peuvent avoir a etre 

introduites par un utilisateur, et, d'autre part, des informations peuvent etre 

destinees a cet utilisateur (numero de canal de sortie, detection d'erreurs. etc 

...). L'interface utilisateur sert aussi pour Tutilisateur. a communiquer avec les 

autres modules logiciels et a visualiser des informations en provenant. 
20 Le module de controie et de gestion 202 fournit des fonctionnalites 

generales de controie et de gestion independantes du module de codeur- 

decodeur 201 (par exemple, le module de codeur decodeur peut etre remplace 

par tout autre module fonctionnel qui modifie la mise en forme de Tinformation, 

par exemple. le cryptage de cette information). 
25 Parmi les fonctionnalites generales, on peut notamment donner la 

liste suivante des fonctionnalites visant a modifier des informations relatives a la 

communication sur le bus serie, comme par exemple : 

- un numero de canal d'entree, 

- un numero de canal de sortie, 

30- - une valeur, soit precise, soit minimale. soit maximale, de la bande 

passante. 
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- une propriete que doit verifier le peripherique 1394 vise par la 
presente invention (propriete relative aux autres peripheriques presents sur le 
bus 1394, connnne, par exemple, les' proprietes connues de Thomme du metier 
sous les noms de « root », « isochronous master ». et « cycle master »), et 

- les resultats d'une operation de scrutation des differents 
peripheriques presents sur le bus et de leurs informations respectives. 

Parmi les fonctionnalites relatives au module fonctionnel mis en 
oeuvre, on peut notamment donner la liste suivante de fonctionnalites, par 
exernple dans le cas d'un module fonctionnel CoDec : 

- un ordre de depart / pause / arret du fonctionnement du module 
fonctionnel. 

- un ou plusieurs formats d'entree (DV. MPEG2. JPEG2000), 

- un ou plusieurs formats de sortie (DV. MPEG2. JPEG2000). 

- une conversion de type de mode de transmissioTi (par exemple" les 
conversions de modes de transmission connues de I'homme du metier sous les 
noms de « isochronous - asynchronous », « isochronous stream — 
asynchronous stream »), et 

- un mode particulier d'implementation d'un mode de transformation 
isochrone - asynchrone. comme. par exemple, la saisie declenchee par 
I'utilisateur d'une image fixe, la saisie systematique de toutes les images fixes. 

Dans I'exemple d'un module fonctionnel de cryptage, la liste des 
fonctionnalites peut comporter : 

- un type d'encryptage / decryptage donne. 

- une clef particuliere pour un type d'encryptage / decryptage donne. 
Le module de controle et de gestion 202 met en oeuvre I'algorithme 

illustre en figure 9. 

En figure 3, on observe la structure inteme d'un peripherique codeur- 
decodeur conforme au premier mode de realisation de la presente invention. Ce 
peripherique codeur-decodeur comporte un bus local 301 auquel sont relies les 
circuits suivants : 

- une horloge 302. 

- une unite centrale de traitement 303, 
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- une memoire vive RAM 304, 

- une memoire morte ROM 305. 

- un circuit de gestion d'interruption 307, 

- un circuit d'interface utilisateur 308, et 
5 - un adaptateur de bus 309. 

L'adaptateur de bus 309 est, par ailleurs, relie au bus 100. Le 
peripherique represente en figure 3 est bien connu de i'homme du metier des 
systemes informatiques et il n'est pas plus detaille ici. 

Dans le deuxieme mode de realisation, illustre en figure 4, on 
10 observe deux bus 401 et 402 auxquels sont respectivement relies deux groupes 
de peripheriques. 

Le premier groupe concerne les peripheriques fonctionnant avec le 
format DIGITAL VIDEO. II comporte un camescope 101 et un magnetoscope 
103. 

15 Le deuxieme groupe concerne les peripheriques utilisant la norme 

MPEG2 et comporte un moniteur video 102, une unite de stockage de donnees 
105, un lecteur-enregistreur de compact disques 106. 

Dans un souci de clarte, des fleches ont ete representees le long des 
liaisons entre les peripheriques, pour symboliser les flux de donnees entre ces 

20 peripheriques, dans le cas d'un flux de donnees au fomriat DV emis par le 
camescope 101 et retransmis sur le bus 402. 

Aux bus 401 et 402 est aussi relie un peripherique codeur-decodeur 
(codec) 409 mettant en oeuvre la presente invention et qui traduit de Tun vers 
r autre les formats de donnees DIGITAL VIDEO d'une part, et MPEG2 d'autre 

25 part. 

A Texception du peripherique codeur-decodeur 409, tous les 
peripheriques representes en figure 1 sont bien connus de I'homme du metier 
et ne sont done pas plus presentes ici. 

Les composants de la societe C-cube Microsystems Inc. mentionnes 
30 en regard de la figure 2. sont aussi adaptes a la mise en oeuvre de ce 
deuxieme mode de realisation de la presente invention. 
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Dans le second mode de realisation, le codeur-decodeur 409 decode 
las donnees qu'il regoit sur le bus 401 en format DIGITAL VIDEO et les 
reencode en format MPEG2 pour les transmettre "sur le bus 402. 
Simuitanement, le codeur-decodeur 409 peut decoder les donnees qu'il regoit 
sur le bus 402. au format MPEG2. et les encoder au format DIGITAL VIDEO 
pour les transmettre sur le bus 401 . 

Conformement a la presente invention, deux "canaux" sont utilises 
par le peripherique codeur-decodeur 409, chacun des canaux correspondant a 
Tun-des formats de donnees mis en ceuvre par le codeur-decodeur 409. Ainsi, 
en figure 5, la bande passante occupee sur chacun des bus 401 et 402 
correspond a un seul canal. Le codeur-decodeur 409 regoit des donnees sur un 
canal du bus 401 utilisant un format de donnees qu'il utilise, decode ces 
donnees et les reencode sur un autre canal du bus 402 en utilisant le deuxieme 
format de donnees qu'il propose. 

Les operations suivantes se succedent pour toutes les donnees 
transmises selon Tun de formats de donnees mis en oeuvre par le peripherique 
codeur-decodeur 409 : 

- une premiere operation de transmission, par un premier moyen de 
communication, 101 a 103, 105 ou 106. de ladite information a transmettre, 
possedant une premiere mise en forme, sur un premier support, ici Tun des 
bus 401 ou 402 auquel le premier moyen de communication est relie, 

- une operation de reception de Tinformation transmise possedant la premiere 
mise en forme, par un deuxieme moyen de communication, ici le 
peripherique codeur-decodeur 409, 

- une operation de remise en forme de Tinformation regue possedant la 
premiere mise en forme, pour lui donner une deuxieme mise en forme 
differente de la premiere mise en forme, effectuee par le deuxieme moyen 
de communication, et 

- une deuxieme operation de transmission, par ledit deuxieme moyen de 
communication, de ladite information possedant la deuxieme mise en forme, 
sur un deuxieme support, ici celui des deux bus 401 ou 402 qui n'a pas ete 
le support de la premiere operation de transmission . 



Ainsi, tous les peripheriques peuvent acceder aux memes donnees 
au format qu'il met en oeuvre. Una sequence audio-video issue du camescope 
101 est done, d'une part, transmise dans le format de donnees DIGITAL 
VIDEO, sur le premier bus. sur un premier canal, puis, selon le format de 
5 donnees MPEG2. sur le deuxieme bus, sur un deuxieme canal. Chaque 
peripherique dispose done des donnees selon le format de donnees qu'il met 
en oeuvre. 

La figure 5 illustre, sous forme de couches de protocoles. les 
princ|paux modules utilises dans le codeur-decodeur 409. Ces modules sont 
10 partages entre ceux qui concernent les couches superieures et ceux qui 
concernent les couches de bus 1394. 

Parmi les modules qui ne concernent que les couches superieures, 
on trouve un module codeur-decodeur 41 1, un module de controle et de gestion 
412 et uh module de communieatiorr 1394, 413. 
15 Parmi les modules qui ne concernent que les couches 1394, on 

trouve : 

- pour la communication sur le bus 401, un module de couche de 
liaison 1394, 416 et un module de couche physique 1394, 417, et 

- pour la communication sur le bus 402, un module de couche de 
20 liaison 1394, 426 et un module de couche physique 1394, 427. 

Enfin, parmi les modules qui concernent a la fois les couches 
superieures et les couches 1394, on trouve : 

- pour la communication sur le bus 401 , un module de transaction 
1394, 414 et un module de gestion de bus 415, et 

25 - pour la communication sur le bus 402, un module de transaction 

1394. 424 et un module de gestion de bus 425. 

Chacun de ces modules est identique a celui qui lui correspond en 

figure 2. En particulier, le module de controle et de gestion 412 met en oeuvre 

Talgorithme illustre en figure 9. Cependant. la couche de communication 1394 
30 prend en charge les aspects communication avec le premier et le second 

adaptateur de bus. 
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Dans le troisieme mode de realisation de la presents invention, 
illustre en figure 6. on retrouve tous les bus et peripheriques illustres en figure 
4. Cependant, un peripherique codeur-decodeur 509. qui assure en outre des 
fonctions de pont entre les bus, est intercale entre les deux bus identiques 401 
5 et 402 et met en oeuvre le protocols de communication 1394 (la specification 
des ponts 1394. IEEE 1394-1 Draft 0.03, du 18 octobre 1997. est. a la date du 
depot de la presents invention, encore en cours de definition). 

Le peripherique codeur-decodeur 509 effectue un isolement de flux 
entre les deux bus 401 et 402. 
10 Pour une meilleure comprehension du fonctionnement du 

peripherique codeur decodeur 509 du troisieme mode de realisation de la 
presente invention, on donne ci-dessous, en regard de la figure 7, une 
description fonctionnelle d'un composant "bridge 1394" (que Ton peut traduire 
' a'ppToxirnatTvemehf par «"pont'1394 »). Un pont intefbus serie (traduction 
15 approximative de "serial bus bridge") est constitue de deux ports terminaux de 
pont (traduction approximative de "bridge portals") 701 et 702, un mecanisme 
de commutation 703 (traduction approximative de "switching fabric") specifique 
selon rimplementation et une horloge 704 de synchronisation (traduction de 
"cycle clock") associes a un mecanisme de distribution des impulsions d'horloge 
20 vers les ports terminaux. 

Le modele d'un pont interbus serie est le suivant: chaque port 
terminal est un peripherique (ou noeud) du bus serie avec son propre espace 
d'adressage sur le bus sur lequel il est connecte. Un port terminal met 
notammsnt en oeuvre les couches 204 a 207 exposees en regard de la figure 2. 
25 Un port terminal repond aux requetes de bus serie, de lecture, d'ecriture, de 
lecture ou ecriture avec verrouillage, requetes issues du bus sur lequel il est 
connecte comme decrit dans le standard « PI 394.1 . Draft 0.03 ». 

Un port terminal gere tous les paquets "serial bus", asynchrones et 
isochrones, afin de determiner quels paquets, si il y en a, doivent etre transmis 
30 au moyen du mecanisme de commutation vers I'autre port terminal. 

Les ports terminaux sont interconnectes par Tintermediaire du 
mecanisme de commutation en charge de transferer tout paquet de bus serie 



d'un port terminal vers Tautre port terminal. Un pont interbus serie est une 
collection de ports terminaux connectes entre eux par le mecanisme de 
commutation. 

Uhorloge est une ressource commune avec laquelle les deux ports 
5 terminaux doivent etre synchronises. Cette horioge est optionelle mais devient 
obligatoire des que le pont interbus serie supporte un transfert de donnees de 
type isochrone. 

Dans le troisieme mode de realisation, et en comparaison avec la 
figure 2, la couche de communication 1394 prend en charge l*aspect interface 

10 avec rimplementation du systeme informatique communement appele bridge 
1394 par rhomme du metier. 

Les dispositions des deuxieme et troisieme modes de realisation 
presentent Tavantage que chaque bus, 401 ou 402 n'a a vehiculer chaque 
information que selon uh "seul type de codage, ce qui. par rapport au prennier 

15 mode de realisation, libere des ressources de communication comme. par 
exemple, de la bande passante sur chacun de ces bus. En revanche, la 
connexion d'un peripherique est moins souple puisqu'un seul des deux bus peut 
faire communiquer un peripherique qui utilise un codage donne. 

En figure 8, on observe les circuits incorpores dans le peripherique 

20 codeur-decodeur 509 ou dans le peripherique codeur-decodeur 409. Ces 
circuits sont identiques a ceux incorpores dans le peripherique codeur- 
decodeur 107 (voir figure 3), a I'exception de Tadaptateur de bus 309 qui est 
remplace ici par deux adaptateurs de bus 601 et 602. Chacun de ces deux 
adaptateurs de bus est relie au bus local 301. Le premier adaptateur de bus 

25 601 est, en outre, relie au bus 401. Le second adaptateur de bus 602 est, par 
ailleurs, relie au bus 402. 

En figure 9, on observe que le codeur-decodeur etant dans un etat 
initial 901, une fois connecte au bus, il entre dans une phase d'initialisation 902 
au cours de laquelle il scrute les differents peripheriques presents sur le ou les 

30 bus visibles, afin de memoriser differentes donnees comme 'Tidentificateur 
unique du peripherique, le(s) format(s) geres, Tadresse courante". 



Des qu'un evenement provoquant une reinitialisation du bus (connu 
sous le nom de « reset ») survient sur le bus ou sur Tun des bus, le codeur- 
decodeur eritre, a nouveau, dans cette phase dinitialisation pour le(s) bus en 
question. 

5 Les informations emises par le peripherique codeur-decodeur 

peuvent etre destinees soit a tous les autres peripheriques presents sur le ou 
les bus (« broadcast/multicast »). soit a un peripherique particulier present sur 
le bus ou un des bus. 

Le module de controle et de gestion peut decider soit de lancer 
10 automatiquement {'operation du module codeur-decodeur soit de solliciter un 
depart donne par Tutilisateur. Dans le cas ou T information issue du peripherique 
codeur-decodeur est destinee a un peripherique particulier. le module de 
controle et de gestion avertit Tutilisateur ainsi que le(s) peripherique(s) 
emetteur(s) d'un probleme en reception de rinformatron en sortie (par exemple- - 
15 inconsistance entre le format de I'information de sortie et celle traitee par le 
peripherique destinataire). 

On observe que. etant dans un etat 901, le peripherique codeur- 
decodeur detecte des donnees en entree ou des fonctions de demarrage de 
codage/decodage imposees par Tutilisateur, au cours d'une operation 903. 
20 Selon une premiere variante, au cours de I'operation 903, apres 

toute operation de reception d'information, le peripherique codeur-decodeur 
effectue une operation de detection de la premiere mise en forme et, lorsque la 
premiere mise en forme est detectee, la procedure de remise en forme est 
effectuee sur toute information possedant la premiere mise en forme (voir 
25 operation 904 a 911). 

Selon une deuxieme variante, au cours de I'operation 903, I'unite 
centrale du peripherique determine la necessite de remise en forme 
d'informations numeriques regues. et ne provoque la remise en forme des 
informations numeriques regues qu'en cas de necessite. 
30 Pour determiner cette necessite, Tunite centrale peut prendre en 

compte une eventuelle adresse de destination desdites donnees regues, un 
identificateur de canal de transmission mis en oeuvre au cours de la premiere 
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operation de transmission, la bande passante a utiliser au cours de la deuxieme 
operation de transnnission, la premiere mise en forme des informations regues, 
en particulier lorsque ie peripherique codeur-decodeur est adapte a remettre en 
forme plus d'un format de donnees. 
5 Ensuite, au cours d'une operation 904, Ie module de controle et de 

gestion requiert, Ie cas echeant, aupres du peripherique gestionnaire des 
ressources du bus, des ressources comportant par exemple, Tattribution d'un 
canal, rallocation de bande passante suffisante pour que des donnees 
deco_dees puis reencodees puissent transiter sur ce bus. Ensuite. au cours d'un 

10 test 905, Ie module de controle et de gestion determine, Ie cas echeant, si les 
ressources demandees lui ont ete allouees ou non. 

En cas de detection de probleme d'attribution de ressource, Ie 
module de controle et de gestion peut, si les formats d 'entree-sortie Ie 
permettent, d6clencher'une rehegociatfon des ressources allouees' comme par 

15 exemple, de la bande passante en sortie (voire en entree) afin de permettre un 
service minimal de remise en forme de I'information de Tentree vers la sortie 
(operations 906 et 907). 

Selon une variante non representee, apres un certain nombre de 
tentatives infructueuses. rautorisation de renegotiation est retiree. 

20 Ainsi, lorsque Ie resultat du test 905 est negatif, au cours d'un test 

906, Ie module de controle et de gestion determine si une negociation de 
ressource est autorisee, ou non. Lorsque Ie resultat du test 906 est positif, au 
cours d'une operation 907, une nouvelle requete de ressource est determinee. 
Puis {'operation 904 est reiteree. 

25 Lorsque Ie resultat du test 906 est negatif, au cours d'une operation 

908, Ie module de controle de gestion en tient compte et informe I'utilisateur (et, 
en variante, les peripheriques concem6s), de Tindisponibilite des ressources 
necessaires pour Ie fonctionnement. 

Lorsque Ie resultat du test 905 est positif, au cours d'une operation 

30 909, Ie module de controle et de gestion configure et lance Ie fonctionnement 
du module de codeur-decodeur pour decoder Ie format des donnees en entree 
et Ie transfer! des donnees decodees vers une sortie selectionnee. Puis, entre 
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dans Tetat 910. le module de codeur-decodeur precede a I'encodage des 
donnees decodees au cours de roperation 909 selon le deuxieme format de 
donnees qu'il utilise. 

Lorsque, au cours d'une operation 911, le module de controle et de 
gestion determine qu'il n'y a plus de donnees encodees en entree ou que 
Tutilisateur a donne une instruction d'arret de fonctionnement du codeur- 
decodeur. il retourne a I'etat 903 apres avoir libere les ressources qui avaient, le 
cas echeant. ete allouees. De meme. a la fin de Toperation 908, le module de 
controle et de gestion retourne a Tetat 903. Dans chacun de ces deux cas, le 
module de controle et de gestion attend une action operateur pour poursuivre 
rexecution de Torganigramme. 

Le dispositif conforme a la presente invention accepte en entree des 
informations arrivant en mode de transmission isochrone ou asynchrone, 
delivre des informations en mode de tfansmission isocHrone du asynclirbne", et 
applique, le cas echeant, des conversions de type de transmission isochrone 
vers asynchrone ou asynchrone vers isochrone. 

Dans le cas de conversion de type de transmission asynchrone vers 
isochrone. Tinformation en entree doit etre suffisante pour permettre la 
reconstitution d'une information de type isochrone (cas d'une sequence video 
pax exemple). 

Dans le cas de conversion de type de transmission isochrone vers 
asynchrone, information isochrone (audio video de type DV par exemple) en 
entree est transformee sous controle du module de controle et de gestion en 
information asynchrone, de type JPEG 2000, par exemple, en sortie (par 
exemple, Tutilisateur qui visualise sur un moniteur video la sequence en entree 
de la presente invention, a un instant donne. selectionne une image video 
(lance une saisie)). 

faction de deconnecter le peripherique codeur-decodeur du ou des 
bus provoque le retour a Tetat 901 . 

En figure 10. on observe que, sur une ligne horizontale representant 
le deroulement du temps, des intervalles de temps reguliers, 1001 a 1010, 
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correspondent a des cycles successifs de fonctionnement du dispositif objet de 
la presents invention. 

Au cours d'un cycle 1001, se succedent les phases suivantes : 

- sur le canal 1. des donnees au format DIGITAL VIDEO, 
representant un evenement n. sont transmises, 

- des periodes de temps fixe sont allouees a d'autres canaux, 

- sur le canal 3. des donnees au format MPEG2 representant un 
autre evenement m sont transmises. 

Au cours d'un autre cycle, 1007, se succedent les phases suivantes : 

- sur le canal 1, des donnees au format DIGITAL VIDEO, 
representant un evenement n+6, sont transmises, 

- des periodes de temps fixe sont allouees a d'autres canaux, 

- sur le canal 2, des donnees au format MPEG2 representant 
iWenemeht n sont transmises. 

i5 Ulterieurement, au cours d'un cycle 1009. sur le canal 4. des 

donnees au format DIGITAL VIDEO sont representatives de Tevenement m. 

Pour chaque donnee qu'il re^oit sur un canal, le dispositif codeur- 
decodeur 107 emet les donnees regues, selon un deuxieme format. Uen-tete 
est generalement le meme en entree et en sortie, excepte des cas, par exemple 
20 lies aux modes de transmission isochrone ou asynchrone. 

On comprend ainsi qu'a la suite de Toperation de decodage du 
premier format et de recodage selon le deuxieme format, la meme information 
presente sur le bus a un instant donne, selon le premier format, est disponible 
sur le deuxieme canal, selon le deuxieme format avec un retard temporel, 
25 Selon une variante non representee, plus de deux formats sont 

mises en oeuvre par chaque dispositif objet de la presente invention. 

Selon une variante non representee, plus de deux bus sont mis en 
oeuvre par chaque dispositif objet de la presente invention. 

Selon une autre variante, plusieurs flux de donnees peuvent etre 
30 traites parallelement. 

Selon une derniere variante. non representee, est substitue au 
module codeur-decodeur, un module adaptateur de protocoles de couches 
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superieures aux couches de protocoles 1394. Par exemple, un transfert de 
fichier utilisant les protocoles connus de rhomme du metier sous le nom de 
RBC / SBP-2 (« Reduced Block Command set / Serial Bus Protocol 2 ») est 
decode puis code en flux audio video utilisant les protocoles AV/C / IEC61883 
(« Commands set for Audio Video / transmission protocol for audio video data 
and control command »). et vice-versa. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de communication d'information numerique sur au moins 
un support de communication (100. 401. 402) partage entre piusieurs moyens 
de communication (101 a 106), tous lesdits supports mettant en oeuvre le 
meme protocole de communication et etant materiellement identiques, 
caracterise en ce qu'il comports : 

- une premiere operation de transmission, par un premier moyen de 
cpmmunication, de ladite information a transmettre, possedant une premiere 
mise en forme, sur un premier support, 

- une operation de reception de Unfomiation transmise possedant la premiere 
mise en forme, par un deuxieme moyen de communication. 

- une operation de remise en forme de information regue possedant la 
premiere mise" en forme, pour lui donner une "deuxieme mise en forme 
differente de la premiere mise en forme, effectuee par le deuxieme moyen 
de communication, et 

- une deuxieme operation de transmission, par ledit deuxieme moyen de 
communication, de ladite information possedant la deuxieme mise en forme, 
sur un deuxieme support. 

2. Procede de communication selon la revendication 1, caracterise 
en ce que. a la suite de toute operation dMnitialisation, ladite operation de 
remise en forme est effectuee sur toute information possedant ladite premiere 
mise en forme. 

3. Procede de communication selon Tune quelcpnque des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce qu'il comporte une operation (903) de 
determination de necessite de remise en forme d'informations numeriques 
re9ues possedant la premiere mise en forme et, lorsque la remise en forme est 
necessaire. ladite operation de remise en forme et ladite operation de 
transmission sont effectuees sur lesdites informations numeriques regues. 
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4. Procede de communication selon la revendication 3, earacterise 
en ce que ladite operation de determination de necessite (903) prend en 
compte une eventuelle adresse de destination desdites donhees regues. 

5 5. Procede de communication selon Tune quelconque des 

revendications 3 ou 4, earacterise en ce que ladite operation de determination 
de necessite (903) prend en compte un identificateur de canal de transmission 
mis en oeuvre au cours de la premiere operation de transmission. 

10 6. Procede de communication selon Tune quelconque des 

revendications 3 a 5, earacterise en ce que ladite operation de determination de 
necessite (903) prend en compte la bande passante a utiliser au cours de la 
deuxieme operation de transmission. 

15 7. Procede de communication selon Tune quelconque des 

revendications 3 a 6, earacterise en ce que, le deuxieme moyen de 
communication etant adapte a remettre en forme au moins deux mises en 
forme d'information regue. ladite operation de determination de necessite (903) 
prend en compte la premiere mise en forme des informations regues. 

20 

8, Procede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 7, earacterise en ce qu'il comporte une operation d'arret de 
remise en forme (911) et en ce que a la suite de ladite operation d'arret, 
Toperation de remise en forme n'est plus effectuee sur les donnees regues 

25 possedant la premiere mise en forme. 

9. Procede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 8, earacterise en ce que. apres toute operation de reception 
d'information, il comporte une operation de detection de la premiere mise en 

30 forme (903) et. lorsque la premiere mise en forme est detectee, ladite operation 
de remise en forme est effectuee sur toute information possedant la premiere 
mise en forme. 
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10. Precede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que le premier support de 
communication et le deuxieme support de communication sont confondus. 

11. Precede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 10, caracterise en ce que le premier support de 
communication et le deuxieme support de communication ne sont pas 
confondus. 

12. Precede, de communication selon Tune quelconque des 
revendications 3 a 11, caracterise en ce qu'il comporte une operation 
disolement de flux entre deux bus. 

13. Precede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 12, caracterise en ce que Tune des operations de 
transmission est effectuee en mode isochrone et Tautre en mode asynchrone. 

14. Precede de communication selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 13, caracterise en ce qu'il comporte une operation 
d'attribution de ressource (904) de transmission pour au moins une operation 
de transmission sur le support de communication cencerne. 

15. Precede de communication selon la revendication 14, caracterise 
en ce qu'il comporte une operation de reservation de bande passante (904) 
pour au moins une operation de transmission. 

16. Precede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 15, caracterise en ce que, au cours d'au moins une 
operation de transmission, on determine si, au moment d'emettre, il y a 
suffisamment de ressource, et, dans Taffirmative. on emet, et, sinon, on 
considere que Tinformation a transmettre est perdue. 
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17- Dispositif de communication conformation numerique sur au 
moins un support de communication (100. 401. 402) partage entre plusieurs 
moyens de communication (101 a 106). tous lesdits supports mettant en oeuvre 
le meme protocole de communication et etant materiellement identiques. 
caracterise en ce qu'il comporte un moyen de communication (107, 108. 409. 
509) qui : 

- comporte un moyen de reception d'information (309) transmise sur un 
premier support par un premier moyen de communication et possedant la 
premiere mise en forme, 

- est adapte ^ remettre en forme Tinformation regue possedant la premiere 
mise en forme, pour lui donner une deuxieme mise en forme differente de la 
premiere mise en forme, et 

- est adapfe a transmettre ladite information possedant la deuxreme mise en 
forme, sur un deuxieme support. 

18. Dispositif de communication selon la revendication 17. 
caracterise en ce que le moyen de communication est adapte. a la suite de 
toute initialisation, a remettre en forme toute information possedant ladite 
premiere mise en forme et a transmettre Tinformation remise en forme et 
possedant la deuxieme mise en forme correspondant. 

19. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 ou 18, caracterise en ce qu'il comporte un moyen de 
determination de necessite de remise en forme d'informations numeriques 
regues possedant la premiere mise en forme et, lorsque ledit moyen de 
determination determine que la remise en forme est necessaire, le moyen de 
communication est adapte a effectuer la remise en forme desdites informations 
numeriques. 

20. Dispositif de communication selon la revendication 19, 
caracterise en ce que le moyen de determination de necessite est adapte a 
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prendre en compte une eventuelle adresse de destination desdites donnees 
regues pour determiner ladite necessite. 

21. Dispositif de comnnunication selon Tune quelconque des 
5 revendications 19 ou 20. caracterise en ce que le moyen de determination de 
necessite est adapte a prendre en compte un identificateur de canal de 
transmission mis en oeuvre au cours de la premiere operation de transmission, 
pour determiner ladite necessite. 

10 22. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 

revendications 19 a 21. caracterise en ce que le moyen de determination de 
necessite est adapte a prendre en compte la bande passante a utiliser au cours 
de la deuxieme operation de transmission, pour determiner ladite necessite. 


15 23. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 

revendications 19 a 22, caracterise en ce que. le deuxieme moyen de 
communication est adapte a remettre en forme au moins deux mises en forme 
d'information regue, et en ce que le moyen de determination de necessite prend 
en compte la premiere mise en forme des informations re9ues. pour determiner 

20 ladite necessite. 

24. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 a 23, caracterise en ce qu1l comporte un moyen d'arret de 
remise en forme et en ce que, a la suite du fonctionnement du moyen d'arret, le 

25 moyen de communication ne transmet plus dMnformation possedant la 
deuxieme mise en forme. 

25. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 a 24, caracterise en ce qu'il comporte un moyen de detection 

30 de la premiere mise en forme adapte, a reception d'information. a determiner si 
ladite information possede la premiere mise en forme et. dans raffirmative, le 
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moyen de communication est adapte a remettre en forme toute information 
possedant la premiere mise en forme. 

26. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 a 25, caracterise en ce que chaque support de 
communication est conforme a la norme IEEE 1394. 

27. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 a 26. caracterise en ce que le premier support de 
communication et le deuxleme support de communication sont confondus. 

28. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 a 26, caracterise en ce que le premier support de 
communication et" le deuxieme support de coitiriiunication ne sonf pas 
confondus. 

29. Dispositif de communication selon la revendication 28, 
caracterise en ce qu'il comporte un pont interbus repondant, par exemple, a la 
norme 1394.1. 

30. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 28 ou 29, caracterise en ce que moyen de communication est 
adapte a isoler les flux entre les deux supports de communication et a faire 
communiquer des peripheriques connectes a ces supports de communication. 

31. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 a 30, caracterise en ce que le moyen de communication est 
adapte a effectuer des operations de transmission et/ou de reception en mode 
isochrone. d'une part et, asynchrone. d'autre part. 

32. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 a 31. caracterise en ce qu'il comporte un moyen d'attribution 


30 


de ressources de transmission, adapte a attribuer des ressources de 
transmission pour au moins une operation de transmission sur le support de 
communication concerne. 

33. Dispositif de communication selon la revendication 32, 
caracterise en ce qu1l comporte un moyen de reservation de bande 
passante pour au moins une transmission d'information. 

34. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 a 33, caracterise en ce que le moyen de communication est 
adapte a determiner si. au moment d'emettre, il y a suffisamment de ressource, 
et, dans I'affirmative, on emet. et. sinon, a considerer que Tinformation a 
transmettre est perdue. 

35. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 a 34. caracterise en ce que le moyen de communication est 
adapte a traitor, en parallele. plusieurs flux dinformation. 

36. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 a 35, caracterise en ce que le moyen de communication est 
adapte a traitor des flux de maniere bidirectionnelle. 

37. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 a 36, caracterise en ce que le moyen de communication est 
adapte a ce que Tune des mises en forme reponde a la norme « DIGITAL 
VIDEO ». 

38. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 a 37, caracterise en ce que le moyen de communication est 
adapte a ce que Tune des mises en forme reponde a la norme « JPEG 2000 ». 
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39. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 17 a 38, caracterise en ce que le moyen de communication est 
adapte a ce que Tune des mises en forme reponde a la norma « MPEG2 ». 

5 40. Reseau, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 

communication selon Tune quelconque des revendications 17 a 39. 

41. Ordinateur, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
communication selon Tune quelconque des revendications 17 a 39. 


10 


42. Camera, caracterisee en ce qu'elle comporte un dispositif de 
communication selon Tune quelconque des revendications 17 a 39. 

43. Telecopleurr caracterise en ce qa'il comporte un dispositif de 
15 communication selon Tune quelconque des revendications 17 a 39. 

44. Copieur, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
communication selon Tune quelconque des revendications 17 a 39. 

20 45. Imprimante, caracterisee en ce qu'elle comporte un dispositif de 

communication selon Tune quelconque des revendications 17 a 39. 

46. Camescope, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
communication selon I'une quelconque des revendications 17 a 39. 

25 

47. Magnetoscope, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
communication selon I'une quelconque des revendications 17 a 39. 


48. Moyen d'affichage, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif 
30 de communication selon Tune quelconque des revendications 17 a 39. 


32 

49. Modem, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
communication selon Tune quelconque des revendications 17 a 39. 

50. Televiseur, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
5 communication selon Tune quelconque des revendications 17 a 39. 

51. Memoire de masse, caracterisee en ce qu'elle comporte un 
dispositif de communication selon Tune quelconque des revendications 17 a 39. 

10 52. Scanner, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 

communication selon Tune quelconque des revendications 17 a 39. 

53. Appareil photographique, caracterise en ce qu'il comporte un 
" " "drspositifde commuhication selon Tune quelconq 
15 
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10. Precede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 9. caracterise en ce que le premier support de 
communication et le deuxieme support de communication sont confondus. 

5 

11. Precede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que le premier support de 
communication et le deuxieme support de communication ne sont pas 
confondus. 

10 

12. Precede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 3 a 11, caracterise en ce qu'il comporte una operation 
d'isolement de flux entre deux bus. 

15 13. Precede de communication selon Tune quelconque des 

revendications 1 a 12. caracterise en ce que Tune des operations de 
transmission est effectuee en mode isochrene et I'autre en mode asynchrene. 

14. Precede de communication selon Tune quelconque des 
20 revendications 1 a 13, caracterise en ce qu'il comporte une operation 

d*attribution de ressource (904) de transmission pour au moins une operation 
de transmission sur le support de communication concerne. 

15. Precede de communication selon la revendication 14, caracterise 
25 en ce qu'il comporte une operation de reservation de bande passante (904) 

pour au meins une operation de transmission. 

16. Precede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 15, caracterise en ce que, au cours d'au moins une 

30 operation de transmission, on determine si, au moment d'emettre, il y a 
suffisamment de ressource, et. dans Taffirmative, on emet, et. sinon, on 
considere que Tinformatien a transmettre est perdue. 
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